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Nazwa przedmiotu
Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna [S1IMat1>0OCiCC]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Inzynieria materiatowa 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Wojciech Gestwa
wojciech.gestwa@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu inzynierii materiatowej. Umiejetnosci: logicznego myslenia, korzystania
z informaciji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. Rozumienia potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej
wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie rodzajow obrdbki cieplno-chemicznej i cieplnej, ich wptywu na strukture i wkasciwosci stopow
metali.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student powinien nazywac i opisac klasyczne i nowoczesne rodzaje obrébki cieplno-chemicznej [k_w02,
k_wO03]

2. student powinien scharakteryzowac wiasciwosci materiatu w zaleznosci od zastosowanej obrébki
cieplno-chemicznej i cieplnej - [k_w08, k w11, k_ w13]

Umiejetnosci:



1. student potrafi dobiera¢ odpowiednig technologie obrdbki cieplno-chemicznej w zaleznosci od
wymaganych wiasciwosci materiatu - [k_u01, k_u03, k_u05, k_u13]

2. student potrafi zaproponowac¢ i dobiera¢ urzgdzenia do przeprowadzenia obrobki cieplno-chemicznej
i cieplnej - [k_u01, k_u05, k_u09]

3. student potrafi zaprojektowac proces technologiczny obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej
wybranych czesci maszyn lub narzedzi - [k_u04, k_u05, k_u08, k u09, k_u16]

Kompetencje spoteczne:

1. student jest aktywny w analizowaniu i rozwigzywaniu probleméw w grupie - [k_k03]

2. student jest Swiadomy roli obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej oraz metod inzynierii powierzchni w
procesach technologicznych wytwarzania wyrobow - [k_k02]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Egzamin pisemny skfadajgcy sie z 5 zagadnien lub test na platformie e-Kursy PP, ktéry realizowany jest w
trakcie sesji egzaminacyjnej z zakresu materiatu dotyczgcego obrébki cieplnej.

Kryteria oceny: dst (3.0) + dst+ (3.5) => 50.1 + 70%; db (4.0) + db+ (4.5) => 70.1 + 90%; bdb (5.0) => 90.1
+100%

Laboratorium:

Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego
¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢éwiczenia laboratoryjnego wg wskazanh prowadzgcego
¢wiczenia laboratoryjne. W celu uzyskania zaliczenia laboratoriow wszystkie ¢wiczenia muszg by¢
zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i zaliczone sprawozdania).

Tresci programowe

1) Obrobka cieplna - definicje, rodzaje, metody;

2) Technologia obrébki cieplno-chemicznej stosowana do stopdéw zelaza i stopow niezelaznych;
3) Technologia obrdébki cieplnej zwyktej i jej korelacja z cieplno-chemiczng;

4) Urzadzenia i oprzyrzadowanie realizujgce operacje obrdbki cieplnej;

5) Technologicznos¢ elementéw z perspektywy operacji obrébki cieplnej;

6) Kontrola stosowana w technologii obrébki cieplnej;

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1) Pojecia podstawowe z obrébki cieplnej;

2) Technologie obrébki cieplno-chemicznej wprowadzajgcej w warstwe wierzchnig elementow pierwiastki
niemetaliczne i metaliczne - wybrane procesy;

3) Obrobka cieplna wybranych materiatow niezelaznych;

4) Klasyfikacja i charakterystyka urzgdzen do obrdbki cieplnej zwyktej i cieplno-chemicznej;

5) Technologicznos¢ czesci maszyn i narzedzi z punktu widzenia obrobki cieplnej;

6) Kontrola w obrébce cieplnej i cieplno-chemicznej;

7) Ekologia a procesy obrébki cieplnej.

8) Wptyw procesow obrébki cieplno-chemicznej na ksztattowanie wtasciwosci materiatow;

9) Przyktady procesow obrébki cieplnej zwyktej i cieplno-chemicznej wybranych czesci maszyn lub
narzedzi;

Laboratorium

1) Przeprowadzanie wybranych proceséw obrobki cieplno-chemicznej (naweglanie, azotowanie,
borowanie) z r6znymi wariantami obrobki cieplnej zwyktej stopéw zelaza, cz. 1, cz. 2, cz. 3).

2) Kontrola procesow obrébki cieplnej zwyktej i cieplno-chemicznej: temperatura, czas, sktad chemiczny
atmosfery, potencjat weglowy, potencjat azotowy.

3) Kontrola po procesach obrébki cieplnej zwyktej i cieplno-chemicznej: twardos¢, mikrotwardosc,
charakterystyka warstwy dyfuzyjnej, jej struktura, grubosc¢ i sktad fazowy.

4) Zaprojektowanie karty technologicznej obrobki cieplnej wybranych czesci maszyn lub narzedzi.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna.



2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w

zespole.
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Uzupetniajgca

Aktualny artykuty prezentujgce przedstawiang tematyke obrobki cieplnej

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 1,00




